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A kutatasi program cime: Nadasok jelent0sége allévizeinkben

A kutatast vezeto mentor neve: Eichardt Janos

A kutatdocsoport tanuléinak szama: 5 f0

Erintett tudomanyteriilet (jelélje aldhuzdssal az érintett tudoméanyteriletet):

* Természettudomanyok
+ Bioldgiai tudomanyok
»  Fizikai tudomanyok
+ Foldtudomanyok
+  Kémiai tudomanyok
« KoOrnyezettudomanyok
+ Multidiszciplindris természettudomanyok

= Miszaki tudomanyok
« Agrar milszaki tudomanyok

+ Anyagtudomanyok és technoldgidk

«  Epitészmérnoki tudomanyok

- Epitémérndki tudomanyok

+  Gépészeti tudomanyok

« Informatikai tudomanyok

+ Kozlekedéstudomanyok

+  Vegyészmérnoki tudomanyok

+ Villamosmérnoki tudomanyok

«  Multidiszciplinaris mliszaki tudomanyok

= Matematika
« Matematika

1. Kérjiik, készitse el a megvalosult kutatasi program munkatervét az alabbi
szempontok alapjan (/egalabb két A4-es oldal terjedelemben):

» Mutassa be a kutatdsi program tartalmat (tervezett és megvaldsult elemek);

» Sorolja fel a kutatasi program céljanak elérése érdekében alkalmazott kutatasi
modszereket!

= Mutassa be, hozott-e Uj ismereteket és/vagy Uj eredményeket a megvaldsitas.
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» Mutassa be, hogyan hasznosultak a projekt eredményei (pedagdgiai eredmények,
a projekt eredménye).

» A projekt (varhatd) tarsadalmi-gazdasagi hasznosulasanak ¢sszegzése.

= A sikeresen megvaldsitott elemek bemutatdasa a palyazatban leirt munkatervhez
képest.

» Mutassa be, mit tart a projekt legsikeresebb elemének, illetve legnagyobb
eredményének!

= Mutassa be, mit tart a projekt legkevésbé sikeres elemének!

2016 G6szén kezdtik el a palyazathoz tartozd eldkészileteket. Az eredeti terv az
volt, hogy még oktdber végén, november elején - kedvezd idéjaras esetén — a nadasok
élovildagat megvizsgaljuk. Sajnos a valtozé idGjaras és annak az éldvilagra gyakorolt
kedvezOtlen hatasai miatt nem tudtunk fajokat gyljteni, de még megfigyelni sem. A
terepbejaras alkalmaval, a kutatasba bevont tavakat végig jartuk (oroszlanyi Malom-to,
Kérnyei-td, Kecskédi-to és a Bokodi-td) és a google.maps-on is megnéztik.

Ezért attettik az élovildggal kapcsolatos kutatdsainkat a tavaszi, koranyari
idépontra. Mivel a tavak vizsgalatahoz a palyazat keretein belll igényeltiink eszkdzoket,
ezért a vizzel kapcsolatos mérések is a tavaszi idészakra maradtak. Igy egyetlen feladat
harult a téli idészakban a kis csapatra: az el6késziletek, melyek elég sok idejliket
lekototték. Két feladatkort jeloltlink ki a didkcsapatnak. Az egyik a csapdak elGkészitése,
melyekhez kézligyességre és idore volt szikséglnk. A nadcs6csapdak, melyek
természetesen a nadszal darabolasat kévetéen, az egyik végikon lezarva kerlltek ki a
didkok kezei kozll. EbbGl készitettek 110 darabot. Az alapanyagot a Malom-t6 elszaradt
nadszalai adtadk, melyeket Bence és Rdébert vagott és tisztitott meg, valamint az egyik
horgasz kollégdm, Karacsony Laszlé hozott a Bokodi-térél. A masik az Usz6 csapdak,
melyek egy hungarocell lapba besillyesztett 3 dl-es mlanyag pohar felhasznaldsaval
készlltek el. Az igy véglegesitett ,, poharas-uszdcsapdakat” nehezékként feltoltottiink egy
ujjnyi gipsszel, hogy egyensulyban lebegjen a viz felszinén. Ebbdl a mddositott ,Barber-
féle talajcsapdabdl” 15 db készilt.

A masik feladatkér a nadasok, tavak él6vildganak megismerése volt. Ehhez az
internet, a szakirodalom és a szakmai segitségen kiviil az iskolaban tanult (6koldgia
témakor) tananyag attekintése és ismereteinek elmélyitése is hozzajarult. A 10.
évfolyamosok (Eredi Sara, Horvath Krisztina, Lukdacs Rébert és Szabd Bence) a
fajismeretliiket, az egyetlen 11. évfolyamos (Regenye Déra) az Okoldgiai ismereteket
mélyitette el az Oszi-téli id6északban. Alapszamitasokat is végeztek a didkok. Szlikségiink
volt a tavak nadasainak a nyilt vizhez képest elfoglalt ardnyukra. Ezt Horvath Krisztina
szamolta ki.

Es eljétt végre a tavasz, és hirt kaptunk, hogy a palydzatunk is nyert! Ezt fontos
kiemelni, mivel az eszkdzok igénylésénél feltlintetett tételek kézll a vizvizsgalati terepi
bérond és a gyljtéshez sziikséges fiolak is el6feltételei voltak a sikeres kutatasnak. Mivel
az 6szi id6szakban nem tudtunk vizsgalatokat végezni, ezért most g6zer6vel fogtunk neki.

Marciusban kezd6dott a vizek mutatdoinak mérései (nitrit, nitrdt, ammonia, foszfat,
pH, keménység, szabad szén-dioxid). Elsé kérben a Malom-; a Kérnyei- és Kecskédi-to
kerllt gércs6 ald. A vizsgalat menete a kdvetkez6 volt: A tavakat taplalé patakoknal illetve
az azokat 6sszekoto vizfolyasok tdmedri részeinél 20-30 cm mélységbdl, 3-5 dl vizmintat
vettliink. Erre azért volt sziilkség, mivel a partkozeli vizek sekélyek, am ha felkavarjuk az
iszapot, akkor a mérések némelyike (nitrit, nitrat, ammania, és féleg a foszfat) magasabb
értéket mutat. Igy az Gtmutatét kovettik, melyeket a mérébdrond leirdsdban olvastunk.
Szerencsénkre a tavak kozlil a Malom-t6. a Kecskédi-té és a Kornyei-td egymassal
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sorrendben Osszekottetésben van, mig a Bokodi-té a Kecskédi-tobdl érkezd kisvizfolyassal
egyltt éri el a Kérnyei tavat (Altal-ér).
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1. abra. A tavak 6sszekapcsolddasa

Azt mar tudtuk, hogy a Vértes labanal ered6 patakok a mészkioldédas miatt
gazdagabbak Ca-; és Mg- vegylletekben, valamint a téli id6szakot kovetden a
vizmennyiség megnovekedésével tébb hordalék érkezik a tavakba. Egy korabbi, az iskolai
didkok altal végzett kutatas soran erre ra is mutattak (Sods Dalma: A Vértes észak észak-
nyugati oldalanak kisvizfolyasainak vizsgalata, a Labanc-patak és a Svandabergi-patak
vizsgalata Oroszlany varos kiilteriiletén, TUDOK 2006: Regionalis Konferencia 4. helyezés;
So06s Dalma: A Vértes kisvizfolydsainak vizsgalta, Diakbiolégus Napok, Bardos Gimnazium,
2007 Kiiléndijas). Mi arra voltunk kivancsiak, hogy a Vértesbdl érkez6 viz minGségét
mennyire befolydsolhatja a tavak be-és kifolyasanal taldlhaté nadasok jelenléte. A
méréseket folyamatosan végeztiik el, egy-egy mérés-sorozat (tavanként) akar 2-3 orat is
igénybe vett, ezért egy-egy alkalommal csak egy, maximum két t6 egymas utani mérésére
volt alkalom. A méréseket a méréborénd Utmutatoja alapjan végeztik el, és az értékeket
is az abban lévé tablazatbdl olvastuk le.
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Hely Mérések datum
2017.
03.22-
Oroszlany Vizkeménység Ammonia Foszfat Nitrit Nitrat Szabad CO2 |pH |25
Bemenet 32°d 0,1mg/I 0 0,08mg/I 10mg/I 256,7mg/| 6,8
Kimenet 37°d 0,1mg/I 0-0,05mg/l | 0,05mg/I 8mag/I 283,1mg/I| 8
2017.
03.22-
Kornye Vizkeménység Ammonia Foszfat Nitrit Nitrat pH |25
Bement 36°d 0,01mg/I 0,05mg/I 0 10mg/I 282,2mg/I 6,8
Kimenet 34°d 0.4mg/I 0 0,3mg/I 10mg/I 308,3mg/I 8
2017.
Kecskéd Vizkeménység Ammonia Foszfat Nitrit Nitrat pH | 04.02
Bement 33/35¢°d 1.5mg/I 1mg/I 0,05mg/I 283,1mg/I| 8
Kimenet nem meérhet6 kilonbség
2017.
05.16.-
Bokod Vizkeménység Ammonia Foszfat Nitrit Nitrat pH |17.
Bement 33°d 0 1,5mg/I 0,2mg/I 5mg/I 308,3mg/I| 8
Kimenet 33°d 0,1mg/I 0 0,05mg/I 1img/I 308,3mg/I 8

2. abra. Vizmin6ség mérések eredményei

Az egyetlen helyszin, ahol nem tudtunk adatokat felvenni, az a Kérnyei-té kifolyasa
volt. Ennek az az oka, hogy a té valéjaban a pataktol ,lekeritett” alléviz, mely az érintkez6
oldalfal révidsége miatt, gyakorlatilag megegyezik a bejové &g vizdsszetételével. Igy a
mérést, bar elvégeztilk, nem tartottuk |ényegesnek ugyanazon eredményeket leirni. A
mérések kozll csak a szabad szén-dioxid mérését kellett kilon elvégeznink. A
http://enfo.agt.bme.hu/drupal/sites/default/files/Terepi%20m%C3%A9r%C3%A9sek. pdf
letolthet6 file-bol néztlik ki a mérés menetét, melyet a tavaknal Szabo Bence és Lukacs
Rébert végzett el. Az eredményeket a fenti tablazatban rogzitettiik. Sajatossaga ennek a
meérésnek, hogy a vett minta nem érintkezhet a levegbvel, ezért azonnal, a helyszinen el
kellett végeznilk.

A mérések eredményei alapjan elmondhatd, hogy a vizek vizmindsége sem tavon
bellil, sem a tavak kozott nem mutat szamottevo eltérést. A viz meszes, karbonatokban
gazdag, am a tobbi értékre a hatarérték alatt van, s6t némelyik téban ki sem mutathato.

Miutdn a vizminOséget megmértiik, utdana fogtunk hozzd a nadasok és azok
élévilaganak vizsgalatdhoz. A nadasok kiterjedését az egyes tavaknal, még a téli
id6szakban Horvath Krisztina megnézte és a nyilt vizfelszinhez aranyitotta. A terepi
bejarasok soran megnéztik e nadasok tényleges kiterjedését. Az egyetlen hely, a

Szakmai beszamolé



http://enfo.agt.bme.hu/drupal/sites/default/files/Terepi%20m%C3%A9r%C3%A9sek.pdf

Utravalé Oszténdijprogram
Ut a tudomanyhoz alprogram
2016/2017. tanév

Kecskédi-td volt, ahol a nadast a téli idészakban levagtak, igy e nadas él6vilagat csak az
Ujulat megjelenése utan tudtuk felvételezni. Szerencsére a té befolydsanal, a patakon egy
nagyobb kiterjedésl nadas mar fogadta a Malom-tdébdl érkezl vizet.

A nadasok névényzetét szinte teljesen egy novény alkotta mindegyik tonal, azaz a
kozonséges nad (Phragmites australis). Ezen kivil széleslevel(i gyékény (Typha latifolia),
mocsari nészirom (Iris pseudacorus), parti sas (Carex riparia), mocsari sas (Carex
acutiformis), vizi peszérce (Lycopus europaeus), réti fluzény (Lythrum salicaria),
békaszittyd (Juncus effusus) és kdzonséges csalan (Urtica dioica) fordult el6 foltokban.

Az egyes tavak vizmindségét a nadasok nagyban befolyasoljak, ezért a google.maps
felhasznalasaval és egy kis matematikai tudassal Horvath Krisztina kiszdmolta a nadasok
teriletét. A kdvetkez6 eredményeket kapta: - A nadasok mérete:

- Malom-té: 0,35 ha;

- Kecskédi-to: 0,85 ha;

- Koérnyei-té: 2,2 ha;

- Bokodi-té: 20 ha.

A tavakhoz viszonyitott nddasok aranya:

Malom-té: 3,5 ha 6sszesen (nadas 10,14 %, melynek tobb mint a 2/3-a a befolyd patakok
partjan van!)

GPS koordinatak: 47.493179,18.311870

Kecskédi-té: 4,2 ha 6sszesen (nadas 20,23%, melynek tobb mint fele a patak mentén
van!)

GPS koordinatak: 47.514115,18.310370
Kérnyei-td: 32 ha 6sszesen (nadas 6,875%)
GPS koordinatak: 47.543637,18.328962

Bokodi-t6: 160 ha dsszesen (nadas 12,5 %, melynek 705%-a az Oreg-td és a befoly6
patak hataran talalhato!)

GPS koordinatak: 47.495260,18.276979

EbbGl a viszonyitdsbol és a nadasok elhelyezkedésébdl jol latszik, hogy a
szervesanyag-felvétel miatt f6leg a befolyd/atfolyd patakok és a tavak hataran
helyezkednek el és az ide érkezd hordalékos, szervesanyagokban gazdag vizet veszik fel
elsésorban.

A tavak vizsgalatanak masodik szakaszaban a nad gyoOkérzonadjaban és a sekély
partmenti vizekben taldlhatd édesvizi paranyokat és algakat néztik meg. Erre
leghamarabb majus elején kerillt sor, mivel az aprilisi havazas, sajnos a viziparanyok
megjelenését és felszaporodasat is befolyasolta. Bar marcius végén, aprilis elején az id6
meleg volt és a vizviragzas is elindult, az aprilisi hideg mindezt visszavetette. Miutan
alkalmassa valt az id6, végre sikertlt vizmintadkat vennink a tavakbdl. A vizmintak egy
részét a helyszinen egy régebbi szteredmikroszkdppal néztiik meg. A kisebb paranyokhoz
a vizmintat bevittlik a laborba és a fénymikroszkop alatt vizsgaltuk meg. Ezen vizsgalatok
alapjan a kovetkezdket talaltuk.
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- ostoros moszatok, zoOldmoszatok (egysejtliek és fonalasok, telepesek),
kovamoszatok tobb valtozata, papucsallatkak. Ezen kival tdbbsejtlieket is
taldltunk, dagymint Daphne-kat és Cyclops-okat. A Bokodi-té esetében
~békanyalat” (fonalas z6ldmoszatot) is talaltunk.

A tobbsejtlieket is megnéztiik. Ennek egyik juniusi eredménye az édesvizi meduza

jelenléte, melynek tomeges megjelenését két évvel ezel6tt sikerilt el6sz6r megfigyelni a
Malom-téban.

Ezutan kovetkezett a nagyobb izeltlablak és puhatestliek jelenlétének felmérése az
egyes tavakban. Ezt az iszapos téfenék partkézeli vizeiben vizsgaltuk meg. Vizmeritéssel
és ,kotrassal” vettik a mintat. Talaltunk kérész-éarvakat, tegzes-larvakat, szitakoto-
larvakat, viziskorpidt, vizi botsaskat, alkérész-larvakat, valamint mocsari csigat és
elevenszilé csigat. Bisel-index-et felhasznalva néztik meg a vizek ,egészségi -
természetességi” allapotat. E tavak mindegyike mesterséges t6 és minél jobb a
természetességi allapotuk, annal jobban jelzik a vizek ,egészségi” allapotat. E
medfigyelésekhez csak Uutmutatdként hasznaltuk a Bisel-index-et, mivel a mintavételezés
csak random tortént, igy a kutatas folytatdasaként ezt mindenképpen szeretnénk
alaposabban megnézni. Bar sok jo fajt taldltunk és a vizek mérései is j6 eredményeket
adtak, mégis a végso itéletet csak valdszinUsitjik: azaz a tavak természetességi allapota
megfeleld.

A vizsgalatunk harmadik szakaszaban a nadasok partjan és a novényzeten él6
izeltldblakat néztilk meg. E vizsgalatokat marciusban kezdtiik és juniusban fejeztiik be.
Tobbféle mintavételezést és gylijtési modszert alkalmaztunk. 1. egyeléses gy(jtés, mely
soran a latott és befogott izeltlablakat fioldakba helyezziik, majd a laborban determinaljuk.
Ennek egyik valtozata az éjszakai gyljtés (2.), mely soran az éjszaka aktiv rovarokat,
pokokat fogjuk be gylijtéedénybe. A 3. mddszer a nadcs6-csapda, mellyel a névények
levelein él6 és ott taplalkozd fajokat tudjuk befogni. Végull a 4. a mddositott Barber-féle
talajcsapda, melyet egy a vizen lebeg6 hungarocell-lapba slilyesztett 3 dl-es pohar révén
oldottunk meg. E csapda a vizfelszinen mozg9, illetve ott taplalkozé izeltlabluakat fogja be.
A felsorolt és alkalmazott mddszerekkel egy fajlistat kapunk, mely természetesen nem
teljes, hiszen egyes fajok csak nyaron jelennek meg, vagy lesznek ivarérettek.

o

i

1. kép. Lebegd vizicsapda 2. kép. Nadcs6-csapda

A gy(jtéseket Szabd Bence és Eredi Sara végezte a Kecskédi- és a Kornyei-ténal, mig
a Malom-tonal Lukacs Rébert. A Bokodi-té esetében megkértik az iskola egyik tanarat,
Karacsony Laszlét, aki egyben nagy horgasz is, hogy a té nadasaihoz vigyen ki minket
csonakkal és ott hagy helyezzlk el a csapdainkat. A tébbi csapda kihelyezését Horvath
Krisztina és Regenye Déra végezte. A begy(jtott anyagokat kozdsen az iskola laborjaban
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hataroztuk meg. Ehhez jarult hozza, hogy a csapatbdl néhanyan ellatogattak a
kiséretemben a zirci Bakonyi TT Muzeumba, ahol Dr. Kutasi Csaba végig kisért minket a
rovartar gyljteményei kozott, és megmutatta a legjellemz6bb fajokat, melyek a vizben
vagy a parton el6fordulhatnak a tavaknal. E latogatas eredetileg februarban lett volna, de
jobbnak itéltiik meg, ha a didkok el6szor belelatnak a kutatas folyamataba és hogy mit
miért tesziink. Ezért majusban mentink el Zircre, igy mar némi tapasztalattal érkeztiink a

rovartati latogatasra.

Pokok

Rovar fajok

Araniella opisthographa

Aphidoidea (levéltetvek)

Aerulillus v-insignitus

Coleoptera (bogarak)

Clubiona juvenis

Culicidae (szunyogok)

Clubiona phragmitis (Nadi kalitpdk)

Diptera (kul6énb6z6 legyek)

Drassyllus sp.

Donacia vulgaris (kd6zonséges
sasbogar)

Dolomedes fimbriatus (Szegélyes vidrapdk)

Hydrometra stagnorum (Vizméro
poloska)

Dolomedes plantarius (Parti vidrapdk)

Gerris lacustris (molnarpoloska)

Donacochara speciosa

Tipulidae (Iészunyogok)

Larinioides sclopetarius

Coenagrionidae (légivadaszok)

Larinioides cornutus

Libellulidae (acsak)

Leptorchestes berolinensis

Trichoptera (tegzesek)

Mendoza canestrinii

Ephemeroptera (kérészek)

Pardosa amentata

Plecoptera (alkérészek)

Pardosa prativaga
Pirata hygrophila
Pirata pirativus
Singa hammata
Tetragnatha montana
Tegenaria campestris
Trochosa terricola
Agroeca brunnea
Walckenaeria antica
Pardosa alacris
Pardosa amentata

2. abra. A csapdak és gylijtések pdkjai és rovarai

Az intenziv gy(jtéseket befejezve és a mérések eredményeit 6sszegezve aprilis végére
elkészitettik a zardonapra a kutatdsunk bemutatdsat szolgald plakatokat és a ppt-t. A
plakatok elkészitéséhet megkértiik az iskola egyik rajztanarat is (Pézner Gabort), hogy
segitsen az 6t plakat-felllet elkészitésében. Az A/2-es kartonokon a kutatas folyamatat és
annak ,rész”eredményeit mutattuk meg a zarénap alkalmabdl. Aztan ezeket felraktuk a
falitjsagra, hogy a didkok is érteslljenek a kutatdsunk eredményeir6l. A zarénapra egy
power point-os bemutatodt is készitettlink, melyet egy 15 perces el6adas keretein belll az
iskola didkjainak, tanarainak és a meghivott vendégeinknek bemutattunk. Sajnos a két
kilsOs segiténk (Dr. Kutasi Csaba és Dr. Szinetar Csaba) egyéb elfoglaltsagaik miatt nem
tudtak eljénni. Az elGadas végén egy kis fogadassal egybeko6tott kotetlen beszélgetéssel
zartuk a napot. Sajnos a zardénaphoz a tatabanyai tankerilet halogatdsa miatt nem tudtuk
megkapni idoben a pénzkeretet, ezért két munkatdrsam, és a kutatd didkok szlileinek
gyors reagalasanak kdészonhetben biztositani tudtuk a fogadashoz sziikséges feltételeket.

7
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Janiusban mar csak az utols6 csapdakat kellett felszednlink és a bennik talalt fajokat
a laboran meghataroznunk. Két té6 anyaga maradt még: a Bokodi-tdé és a Kecskédi-téé. E
ketté gylijtés oka mds és mas volt. A Kecskédi-td esetében sikeriilt két védett fajt
kimutatni a csapdakbdl: a Szegélyes vidrapdkot és a Parti vidrapdkot (Dolomedes
foéimbriatus és a D. plantarius). A két faj kuribzumnak szamit, mivel nem tudtunk a tébbi
tavon sem megfigyelni sem gy(jteni egyetlen egyet sem. Persze nem zarhato ki, hogy
nincs, csak ahhoz nagyobb mintavételezés kellett volna (a gy(jtéseket minden hénapban
- marciustdél-majusig - kétszer tettik meg). A Bokodi-té esetében a csOcsapdak nem
hoztdk meg az eredményt marciusban és aprilisban, ezért kitoltuk a gydjtést junius elejéig.
Szerencsénkre nagyon jo fogast produkaltak, igy a tovabbi vizsgalatokhoz jé alapot
szolgaltattak.

A kutatdas eredményeit 0sszegz6 poszter nyomdai elkészitését juniusra hagytuk. E
poszter mutatja be a kutatasunk majusig tarté idészakanak eredményeit. E poszter
készitésében Eredi Sara és Szabo Bence vett részt mellettem.

1. aprojekt Uj ismereteket adott a tavak vizeinek és nadasainak allapotardl. A nadasok
Okoldgiai rendszerben betoltott szerepérol. (fajok sokfélesége, taplalékhaldzatok)

2. cikkek formajaban és bemutaté megtartasaval tartuk a didkjaik és az oroszlanyiak
elé az eredményeket. Felhivtuk a figyelmet a tavak nadasainak jelent6ségére az
élévilagban betoltott szerepére. A kutatdas anyaga fajismeretként és okoldgiai
anyagként is beépithet6 a tananyagba (bioldgia).

3. Tarsadalmilag azoknak a figyelmét hivtuk fel akik a tavakat hasznaljak akar
horgdszatra, akar csak pihenésre. Vigydzzanak ra, a vizeiket ne szennyezzék. K6z0s
érdek természetességi allapotuk fenntartasa.

4. Sikerként konyvelhetjik el, hogy a didkok végig élvezték a projekt kihivasait. A
tervek csak az 06szi gyljtések elmaradasa miatt ,hidnyosak”. Ennek ellenére a
tavaszi kora nyari gy(ljtések és mérések sikeresen befejez6dtek.

5. Legsikeresebb dolog, hogy a didkjaim élvezték a méréseket és a gylijtéseket. Végig
aktivak és gyakran onalléak voltak. A gyljtések legsikeresebb és legjobb
eredménye, hogy a Kecskédi-tonal kimutattuk két védett pokfaj jelenlétét, melyre
egyaltalan nem szamitottunk.

6. Sajnos az Oszi gyljtések és mérések elmaradtak. Ezt szeretnénk pétolni a 2017-es
évben, igy teljes képet kapunk a tavak és nadasaik él6vilagardl.

Osszegzés

A vizes él6helyek védelme mai napig fontos és egyre fontosabba valo feladatunk, hiszen
olyan él6lények otthonaul szolgalnak, melyek egy komplex 6koldgiai haldzatot alkotnak és
ezeket egymastdl, valamint az embertdl nem lehet fliggetleniteni. E kutatasunk ravilagit
arra, hogy egy novénytarsulas (nddasok) mennyi mindent nyujt az élovilag, és az emberek
szamadra. El6-, taplalkozasi- és blivohelyet, valamint tapladékforrast ad az ott é16 allatoknak.
A nadasok szervesanyag-felvétellk miatt sz(ir6 és ,méregtelenité” szerepiik segiti a tavak
természetességi allapotdanak megdrzését. A nadasokban és a vizekben el6forduld fajok
jelzik ezt a vizminGséget és élGhelyi természetességet. Mi azt gondoltuk a kutatasunk
elején, hogy semmi klilonlegeset nem fogunk kimutatni a vizsgalataink soran, gondoltuk,
ezek csak tavak. Am szerencsére masképp alakult. A mérések bebizonyitottdk, hogy a viz
mindsége jé. Az atfolyd viz és a nadasok sz(rd hatdsa ezt folyamatosan biztositja. A
nadasok 6sszterilete egy-egy tonal jelzi, hol van a szervesanyag dusulas. Erre utal a tavak
befolyasanal talalhatd nagy kiterjedés(i nadas, mely utan a téba befolyd viz tiszta, és a
nitirt, nitrat, foszfat és ammonia tartalma alacsony. Az él6vilag koratavasztol egyre
nagyobb szdmban és intenzitdssal jelent meg a tavakndl. Ezt nyomon koévetni és a
valtozasokat latni nagyon jo élmény és tapasztalat volt a didkok szédmara. Sikerilt
februartol juniusig egy él6 rendszer tavaszi ,ébredését” nyomon kévetni. A didakok

Szakmai beszamolé



Utravalé Oszténdijprogram
Ut a tudomanyhoz alprogram
2016/2017. tanév

munkajat végig kisérni és a fejlédésiiket nyomon kovetni szdmomra volt élvezetes és

tanulsagos, mivel az egész kutatast pozitiv éiményként élték meg.

2. Mutassa be, hogy a kutatasi program megvalésitasa milyen litemezés szerint

tortént!

Hénap Elvégzett feladatok Reszt vne;l‘:)edlakok Elért eredmények

2016-10 | Terepbejarasok a | Szabé B.; Eredi S.; | Attekintd kép a
tavaknal Horvath K.; Lukacs R.; | tavakrol

Regenye D.
2016-11 | Terepbejarasok a tavaknal | Szabd B.; ErediS.; Horvath | Attekintd kép a tavakrol
K.; Lukdcs R.; Regenye D.

2016-12 | A tavak felméréséhez | Szabé B.; Eredi S.; Horvath | A mérések
szlikséges K.; Lukacs R.; Regenye D. menetének és a
szakirodalmak hatarértékek
attekintése, a kulonb6zo ismerete
vizben taldlhaté és
mérni kivant mutaték
attekintése

2017-01 | Nadcs6csapdak és az | Szabd B.; Eredi S.; Horvédth | Fajismeret, Terepi
L'Jszécsapdék K.; Lukacs R.; Regenye D. felmérések
elkészitése, nadasok el6készitése
méretének kiszamitasa,

Okoldgiai ismeretek és a
nadasban el6forduld
fajok ismerete

2017-02 | Nadcs6csapdak és az Szabd B.; Eredi S.; Horvath Fajismeret, Terepi
Uszdcsapdak elkészitése, K.; Lukacs R.; Regenye D. felmérések elGkészitése
nadasok méretének
kiszamitasa, 6koldgiai
ismeretek és a nadasban
el6forduld fajok ismerete

2017-03 | Az els6 terepi mérések | Szabd B.;Eredi S.; Horvath | Csapddk anyaganak
elvégzése. A | K.; Lukécs R.; Regenye D. feldolgozasa, a
nadcsécsapdak mérési eredmények
kihelyezése a tavak rogzitése
kozul: Malom-to;

Kecskédi-to; Kornyei-to.

2017-04 | Folytatodik a | Szabdé B.;Eredi S.; Horvath | Csapdak anyaganak
nadcsécsapdak K.; Lukacs R.; Regenye D. feldolgozasa, a
kihelyezése. A felszedett mérési eredmények
csapdak feldolgozasa az rogzitése

iskola laborjaban. Az
elsé uszé csapdak
kihelyezése. Terepi
mérések: éjszakai és
egyeléses gylijtések
megkezdése.
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2017-05 | Folytatddik a | Szabé B.;Eredi S.; Horvéath | A mérések
nadcsapdak kihelyezése. | K.; Lukécs R.; Regenye D. Osszegzése és a
A felszedett csapdak zarérendezvény
feldolgozasa az iskola megtartasa a
laborjaban. Az els6 Uszd részeredményekkel.
csapdak kihelyezése.
Terepi mérések:

éjszakai és egyeléses
gyljtések megkezdése.
A zirci Bakonyi TT
Mlazeum  rovartaranak

meglatogatdsa (Dr.
Kutasi Csaba
vezetésével).
Zarbérendezvény
el6készitése és
megtartasa.

2017-06 | Utols6  gylijtések a | Szabd B.; Lukacs R.; | A gy(jtétt anyagok
Bokodi-toral Eredi S.; Regenye D.; | rendezése. Zarashoz
(Nadcs6cesapdak), Horvath K. tablazatok, fotok,
palyazati beszamolo videdk és
elkészitése dokumentumok

elkészitése,
O0sszegzése

3. Amennyiben a program megvalositasa soran a palyazatban szereplo
iitemezéstol eltértek, vagy a program a tervezetthez képest megvaltozott,
mutassa be az eltérést, és indokolja a moédositas okat!. (maximum 1000 karakter)
Harom dologban tértink el a tervezett programtél. 1. Felmérések és adatok gy(jtése Osszel
és a marciusi kezdés. 2. Didk Biolégus Napokon val6 részvétel. 3. Zircre a Bakonyi
Természettudomanyi Mlzeum latogatasa. Az els6 oka az oktdober végi és november eleji
idéjaras volt. Sajnos a nadon él6 izeltldblakat nem taldltuk. Az es6 és a hideg korai
~€lbljassal” jart. A masodik, hogy az aprilis 11-én rendezett Didk Bioldgus Napra nem volt
kell6 mennyiség(i adatunk az él8vilagrél. Igy a teriiletek bemutatdsan kiviil semmit sem
tudtunk volna felmutatni. A harmadik, mivel a tényleges kutatasok f6leg majus kozepére
értek be, ezért a Bakonyi TT MUzeum rovartaranak megtekintése csak igy nyert értelmet.
A harom modositas kozul ketténél a természet szeszélyessége, mig a rovartar
latogatasanal a pénzigyi hattér késleltetése is kozbejatszott.

4. Kérjiik, valaszoljon az alabbi kérdésekre:

+ Mutassa be, hogy a kutatdsi projekt hogyan segitette el6 a programban résztvevd
tanuldk fejlédését, tehetséglik kibontakoztatdsat? (max. 1000 karakter)

Gyakran kevés id6 van a tandrakon kisérletek nyugodt elvégzéséhez, Ugy, hogy azt a
tanuld sajat itemében és felfogoképességének tiikrében at is lassa. Ebben a kutatasban a
gyakorlati mérések és gyljtések a didkok sajat ritmusat is figyelembe véve torténtek. A
kit(izott célokat és az elvégzendé feladatokat kel6en 6sszehangoltak a sajat tempdjukkal,
igy kapkodas és siettetés nélkil ment minden a tervek szerint. E folyamatban, mar a
masodik terepi felvételezés soran 6nalldan, vagy kettes-harmas csoportban mentek ki a
felvételezéseket elvégezni. Onalldsulds, precizitds és megbizhatdésdg jellemezte a
munkadjukat. Ralatast kaptak egy kutatdson keresztil a kémiara, a foldrajzra és a
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bioldgidra. Kozben fejlédott az 6nalldé gondolkodasuk, a kovetkeztetési képességik és a
Iényegre t6r6 fogalmazasuk.

« Mi alapjan valasztottak ki a kutatasi programban részt vevo tanuldkat? (max. 500
karakter)

Fontos volt a jé szbvegértés, a bioldgiai tanulmanyok szeretete és teljesitése, a kémia,
foldrajz és a matematika kell6 mélységl tudasa, a jo problémamegoldd-képesség, a
tarsakkal vald jo és helyes, nyilt kommunikacid, az egytttmikodési-képesség, a precizitas.
Es legf6képpen a megbizhatdsdg, hiszen egy-egy té felméréséhez gyakran &nalldan
mentek ki, vagy kis csapatban és lelkiismeretesen kellett elvégezni a munkat.

+ Milyen egyéni fejlodési célokat értek el a tanuldkkal, és milyen tapasztalatokat
szereztek a projekt soran? (Amennyiben lehetséges, kérjik tanulénként megadni.)
(maximum 500 karakter)

A kutatasba bevonni kivant tanuldknal szempont volt, hogy a problémamegoldd-képessége
elég fejlett legyen. Ezért a feladatok végzésekor mindegyikiiknek kénnyebbé valt a
munkavégzés, mivel nem kellett varni a tanari utasitasra, énalldan is tudtak dolgozni.
Eredi S.: lényegre tor6 fogalmazas. Precizitds. Horvath K.: kovetkeztetési képesség.
Precizitdas. Regenye D.: koordindlasi képesség. Csapatosszetartds. Szabd B.:
kommunikacid. Lukacs R.: csapattagként valé munkavégzés. Precizitas.

+ Mi volt a tanuldk konkrét feladata a projektben? (Amennyiben lehetséges, kérjik
tanulonként megadni.) (maximum 500 karakter)

Eredi Sara: vezetli képességei révén a méréseket, csapdak kihelyezését koordinalta.
Regenye Déra: mérések végzése és a tarsainak feladatok leosztasa. Horvath Krisztina:
meérések, gyljtések végzése, szamolasok. Szabd Bence: Gyljtések és el6készitések az
egyes tavak bejarasahoz. Lukacs Roébert: éjszakai és nappali gy(jtések, mérések
elvégzése.

« Miben fejlédtek a tanuldk az adott tématerileten? (Kérjik tanulénként megadni.)
(maximum 500 karakter)

Eredi Sara: kémia terlletén fejlédott, a vizmérések soran. Horvath Krisztina: szintén a
mérések végzése soran felmerilé kémiai ismeretekben fejl6dott. Regenye Doéra: iranyitasi
képessége és a tagok feladatainak 06sszehangolasaban fejlédott. Szabd Bence:
kommunikaciéban és csapatmunkaban. Lukacs Rébert: kommunikacié, munkamegosztas
és csapattagként is fejlodott.

« Részt vett-e valamely tanulé hazai vagy nemzetkozi versenyen a projekt
eredményeivel? Amennyiben igen, réviden mutassa be! (maximum 500 karakter)

Sajnos nem. A tervek szerint a tatabanyai Didk Bioldgus Napon vettliink volna részt, de a
gyUijteni kivant fajok az 6szi és a koratavaszi id6szakban hianyoztak. Szeretnénk viszont a
2017-es TUDOK-on indulni.

+ Nevezze meg a kutatasi program soran felhasznalt hazai és kiilfoldi és/vagy idegen
nyelvl szakirodalmat. Amennyiben kizardlag hazai irodalmat hasznaltak, indokolja
meg, miért! (maximum 500 karakter)

www.araneae.unibe.ch ; Bellmann H.: Der Kosmos Spinnenfiihrer, Kosmos 2010; Roberts
M.J.: Collins, Field Guilde Spiders, 1995; Dukay I.: Kisvizfolyasok komplex vizsgalata,
Goncol kiadd, 2000; Méricz L.: Allathatarozé 1.-11., TK. 1969
http://enfo.agt.bme.hu/drupal/sites/default/files/Terepi%20m%C3%A9r%C3%A9sek.pdf
C.J. Hawke és P.V. José (2002): A nadasok kezelése. Gazdasdagi és természetvédelmi
szempontok szerint; Dr. Oll6s Géza Vizelldtds és csatorndzads kémidja és
bioldgiaja;Praktikum/Kézirat.
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+ Roviden ismertesse, sikertlt-e a kutatast befejezni. (maximum 500 karakter)

A kutatdsunk elsé izben tortént felvételezésnek felel meg. Ezért részeredményként és egy
j6 alapként foghato fel a vizsgalat. Ennek megfelelGen igen a valasz, ha a kutatast alapnak
tekintjik. A f6 irdanyvonalat meghataroztuk, és nem, mert még szamos potencial van a
kutatasban. Igy példaul a fajlista bévitése, vagy a vizek egy éves valtozdsanak mérése.
Ezért folytatni szeretnénk.

« Mutassa be a kutatasra vonatkozé tovabbi terveit, tervezi-e a projekt folytatasat.
(maximum 500 karakter)

Mindenképpen. A didkok is élvezték a méréseket és a gyljtéseket. A tavak nadasaibol vett
mintakat szeretnénk nagyobb egységekre és nagyobb méretekben kiterjeszteni. Az eddig
végzett munka egy erds alapnak felel meg, melyet legalabb még egy évig szeretnénk
folytatni, hogy teljesebb képet kapjunk a nadasainkrél és a vizek valtozasairdl. Az
Osszefliggéseket még nem latjuk teljes egészében és ehhez mindenképpen szeretnénk a
vizsgalatokat folytatni.

« A kutatdsban valé részvétel segitette-e a tanulékat a tovabbtanuldsi dontésben, és
amennyiben igen, hogyan segitette el6, hogy a természet-, a mliszaki tudomanyok
és a matematika tertletén folytassak tanulmanyaikat a felsGoktatasban? (maximum
1000 karakter)

A didkok még nem olyan korosztalylak, hogy érettségizzenek. Tovabbtanulasukat most
egy természettudomanyos emeltszintes tantdrgy megvalasztasaval segitik el6. E
valasztasban kis mértékbe segitett a kutatds soran szerzett tapasztalat.

+ Mutassa be, hogy mely tudomanyterileteken kivannak tovabbtanulni a kutatdsban
részt vett tanulok. (maximum 500 karakter)

A didkok tobbsége 10. évfolyamos, akik kozll tobben is a természettudomanyi faktokat
(emeltszintes plusz 6rat) valasztottdk. E tantargyakat gondoltdk a tovabbtanulasukhoz,
mint érettségi/felvételi tantargyat. (bioldgia, foldrajz, fizika). Regenye Ddra emeltszinten
tanulja a bioldgiat és érdekl6dése is ebbe az irdnyban torténd tovabbtanulast céloz meg.

5. Roviden mutassa be, hogy jelen kutatasban val6 részvétel hogyan és milyen
mértékben segitette el6 a tanulék tehetséggondozasat. (maximum 1000 karakter)

A didkok mindegyike a bioldogia tantargyat kedveli és éves tananyagot is jol teljesitette.
fgy a hozzdallasuk is pozitiv, féleg ha arrél van sz6, hogy gyakorlati alkalmazdsokat is
végezhetnek. Ralatasuk nyilt egy kutatds menetének részleteibe, mérések elvégzésével
magabiztosabbak és tudatosabbak lettek az adott témakdrben. A szakirodalom
attekintésével kiszélesedett a latokorik, melybe az 6koldgia, a kémia, a biolégia és a
természetvédelem is beletartozik. A megszerzett tudast masok szamara is kodzvetiteni
tudjak, igy a kidllasuk és a fellépésiik is fejl6dott. Szakmai szokincsiik és mondatalkotasuk,
0sszefliggések meglatasa, kovetkeztetések levondsa a témakdron keresztil hatékonyabba
és lényegre torévé valt.

6. Foglalja 6ssze, hogy a kutatasi tevékenység hogyan segitette eld, hogy a részt
vevo tanuldok természettudomanyos és/vagy miiszaki kompetenciai fejlodjenek,
illetve miiszaki kompetenciainak gyakorlatorientalt fejlesztése megvaldsuljon.
(maximum 1000 karakter)

A kutatds soran szamos modszert alkalmaztunk az egyes mérések, gyljtések és
felvételezések soradn. Ezek révén a didkok megtanultdk a kutatdshoz tartoz6 eszkozok és
modszerek hasznalatat, célzott irdanyultsagat. Munkamegosztasban dolgoztak és parokat
alkotva latogattdk az egyes helyszineket, ahol a méréseket, gy(ijtéseket elvégezték.
Szovegértéslik jo, igy a feladatokhoz tartozé leirasokat és szdbeli kozléseket egyértelmien
kezelték, gond nélkll alkalmaztak. A feladatok végén egymassal megosztottak a
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tapasztalataikat és az 6sszefliggéseket. Lényeglatasuk pontossa és precizzé valt. A kész
anyagok begyUljtését kovetben szamitastechnikai tudasukat is felhasznaltédk az egyes
részek feldolgozasahoz. Magabiztossaguk a kutatas alatt egyre nagyobb lett, igy a vége
felé mar 6nallé ok-okozati fejtegetéseket is bevallaltak a témaval kapcsolatban.

7. Mutassa be a kutatassal Osszefiiggésben keletkezett
publikaciot/tanulmanyt/eléadast (amennyiben relevans). (maximum 500 karakter)
Legfontosabbnak tartott megjelenésiink a diadktarsak és a kollégak, valamint a szélesebb
érdekl6dok felé a kovetkezOk voltak: 1. Iskola honlapjan cikkek megjelenése, (2.) az iskola
folyosdjan poszterek és plakatsorozat révén, és (3.) a varosi Ujsag lapjain cikk formajaban.
A nagyobb korben szervezett és megtartott zarérendezvényen pedig sajat gimnaziumunk
didkjainak, tanarainak és a meghivott vendégeinknek is bemutattuk a kutatasunkat.

8. Mutassa be a kodltségvetésben tervezett koltségek felhasznalasat, kiilonos
tekintettel a targyi eszk6zokre. (maximum 1000 karakter)

sl Felhasznalas rovid
DOLOGI KIADASOK Osszeg ” . - .
(Ft) szoveges bemutatasa, indoklasa

18342 Terepi bejarasokhoz az egyes tavakhoz. A
zirci Bakonyi TT MUzeum Rovartaranak
meglatogatdsahoz (Dr. Kutasi Csabahoz)

Utazas-, kiklldetés,
szallitas, jarmilizemeltetés

koéltségei

Sokszorositas koltségei 20000 Poszter elkészitése a végso
(szolgaltatas) anyagfeldolgozas utani szévegekkel és
nyomdakéltség kepekkel.

Szakmai anyagok nincs nincs

(szakkonyvek, Ujsag,

folydirat) koltségei

Egyéb szolgaltatasok nincs Nem éltlink vele egyéb okok miatt.

koltségei

B i 15980 alkohol
Egyéb beszerzések,

anyagkoltség kiadasai 19098 fiolak
14885 Plakatok elkészitéséhez, melyeket a
o zarorendezvényen mutattunk be. A terepi
Irodaszer kéltsegei jegyzetek elkészitéséhez, melyeket a

diakok készitettek.

Egyéb, a feladat ellatashoz 4780 postakoéltség
kapcsolddd nevesitett
beszerzések, szolgaltatasok,

kiadasok
BERKOLTSEGEK ES Elszamolt
SZEMELYI JELLEGU e Osztondijas neve
EGYEB KIFIZETESEK (Ft)
S 150000 Eredi Sara, Horvath Krisztina, Regenye
Tanulok dsztondija Déra, Szabo Bence, Lukacs Rdobert

Mentor dsztdndija 8sszesen 15000 Eichardt Janos
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Utravalé Oszténdijprogram
Ut a tudomanyhoz alprogram
2016/2017. tanév

) .. Elszamolt
TARGYI ESZKOZOK, bsszeg Felhasznalas révid
IMMATERIALIS JAVAK (Ft) szoveges bemutatasa, indoklasa

143100 Fénymikroszkdp és tartozékai: Az
izeltldblak determindlasahoz.
Szteredmikroszkdp és tartozékai: Az
14600 édesvizi paranyok megfigyeléséhez.
Fénycsoves megvilagitassal.

125400
200 ezer Ft alatti targyi
eszk6zok, muszaki

eszk6zok, berendezések 92575
Terepi mér6b6rond szett: A vizek
méréséhez, és a vizminta kivételéhez.
200 ezer Ft feletti eszk6zok, nincs nincs
berendezések
Szoftverek nincs nincs

Osszesen: 637 550 Ft (650 000Ft) Maradvany: 12450 Ft
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